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Обозначение Наименование Примечание 

045-ИВР/20-ИГИ-С Содержание тома 0.2 1 

045-ИВР/20-ИГИ-Т 
Технический отчет по результатам инженерно-
геологических изысканий для подготовки 
проектной документации. Текстовая часть 

127 

 Графическая часть  

045-ИВР/20-ИГИ-Г.1 Карта фактического материала М 1:1000 1 

045-ИВР/20-ИГИ-Г.2 Инженерно-геологические разрезы  3 

045-ИВР/20-ИГИ-Г.3 Геолого-литологические колонки 33 

Общее количество листов 165 
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1  Введение 

Производство инженерно-геологических изысканий на объекте «Полигон твердых коммуналь-

ных и промышленных отходов Полысаевского городского округа» выполнено ООО «Проект-Сервис» на 

основании следующих документов: 

- технического задания (Приложение А); 

- программы работ на выполнение инженерно-геологических изысканий (Приложение Б). 

Право на выполнение инженерно-геологических изысканий подтверждено выпиской из реестра 

СРО – Регистрационный номер: №50 от 28.10.2009 в реестре членов саморегулируемой организации СРО-

И-023-14012010 (Приложение В).  

Лабораторные исследования выполнены в грунтоведческой лаборатории ООО «ИГИ». Заклю-

чение № 0262/2021 о состоянии измерений в лаборатории Приложение Г. 

Местоположение объекта изысканий: Кемеровская область, г.Полысаево, Полигон ТБО. 

Заказчик: ООО «Сидиус». 

Идентификационные сведения об объекте:  

- назначение: полигон твердых коммунальных и промышленных отходов  

- принадлежность: объект не относится к объектам транспортной инфраструктуры; 

- принадлежность к опасным производственным объектам: проектируемый объект не является 

опасным производственным объектом (согласно Приложений 1 и 2 Федерального закона РФ от 21.07.1997 

№113-ФЗ «О промышленной безопасности производственных объектов»; 

- наличие помещений с постоянным пребыванием людей: отсутствуют; 

- уровень ответственности сооружения: в соответствии со статьей 48.1 Градостроительного ко-

декса Российской Федерации здания и сооружения не относиться к особо опасным, технически сложным 

или уникальным объектам, на основании ст. 4 пункт 7 Федерального закона №384-ФЗ от 30.12.2009 г. 

проектируемые сооружения относятся к нормальному уровню ответственности. 

Краткая техническая характеристика: 
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Цель изысканий – изучение инженерно-геологических и гидрогеологических условий площад-

ки изысканий под проектирование и последующее строительство сооружений полигона ТБО. 
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2 Изученность территории 

Заказчиком предоставлены материалы инженерно-геологических изысканий по объекту «Рас-

ширение полигона твердых бытовых отходов г. Полысаево» шифр 2018/25, выполненных ООО «Стройи-

зыскания» в 2018 г. Данные материалы использованы для оценки условий площадки и назначения объе-

мов работ. При производстве работ с учетом подтверждения имеющихся данных возможно сокращение 

объемов. 

На исследуемой площадке инженерно-геологические изыскания ООО «Проект-Сервис» ранее 

не выполняло. 

Инженерно-геологическая характеристика района работ приведена на основе обобщенных дан-

ных, полученных в результате сбора и анализа литературных и фондовых материалов, анализа топогра-

фических карт и материалов дистанционного зондирования Земли высокого разрешения. 
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3 Физико-географические условия района работ и техногенные факторы 

Административно, площадка изысканий расположена в г. Полысаево Кемеровской области, 

геоморфологически – на коренном склоне долины р. Иня.    

Территория изысканий расположена на юго-западной окраине г. Полысаево, за пределами жи-

лой застройки. Территория представляет собой слабо спланированную площадку, местами изрытую и 

частично отсыпанную отходами угледобычи. По площадке проходят щебёночные дороги местного значе-

ния, расположены хозяйственные одноэтажные постройки.   

Отметки поверхности рельефа изменяются от 219,0 до 235,4 м.абс.  

Участок изысканий расположен в пределах водосборной площади р. Иня, на расстоянии 

0,68 км от ее русла.  

Река Иня не оказывает влияние на инженерно-геологические условия площадки изысканий в 

связи с её удалённостью и особенностями рельефа.  

Климат  

Кемеровская область входит в климатический район I, подрайон I В (СП 131.13330.2012).    

Климат рассматриваемой территории континентальный, с продолжительной холодной зимой и 

коротким теплым летом.  

Безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных 

отрицательных температур за зиму (Mt), равен 63,7.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов от поверхности, свободной от снежного 

покрова, для суглинков равна 1,84 м., для песков – 2,39 м, для крупнообломочных грунтов – 2,71 м. (ф. 5.3 

СП 22.13330.2016). 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Для изучения инженерно-геологических условий, получения физико-механических характери-

стик грунтов основания и гидрогеологических условий площадки, проведён комплекс полевых работ в 

составе: 

- рекогносцировочное обследование; 

- разведочное бурение скважин; 

- опробование грунтов и лабораторные исследования грунтов; 

- камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ. 

Рекогносцировочное обследование выполнено предваряя бурение скважин с целью визуальной 

оценки инженерно-геологических условий, включая выделение проявлений геологических и инженерно-

геологических процессов и подбора наиболее оптимальных участков для постановки буровых работ. 

Разведочное бурение проводилось буровой установкой ПБУ, колонковым способом и сопро-

вождалось ведением полевой документации и отбором образцов грунта из каждой литологической разно-

сти.  

Выполнено бурение скважин в контуре проектирования сооружений 35 скважин глубиной от 

5,0 м до 10,0 м. Общий объем бурения составил 330 м.  

По окончании буровых работ все скважины ликвидированы в соответствии с «Правилами лик-

видационного тампонажа…», путем засыпки выбуренным грунтом с послойным трамбованием через 0,5 - 

2,0 м. 

Местоположение скважин приведено на карте фактов (045-ИВР/20-ИГИ-Г.1). 

Ведомость высот геологических выработок представлена в приложении Д. 

Опробование грунтов и лабораторные испытания.  

Опробование скважин производилось по всей глубине послойно с интервалом 1,5-2,0 м. В от-

дельных случаях при однородном строении разреза данный интервал был незначительно расширен.  

При невозможности отбора монолитов из скважин отбирались пробы грунтов нарушенной 

структуры для определения их классификационных показателей и гранулометрического состава. 

Из верхней части грунтовой толщи отобраны пробы грунта для характеристики коррозионной 

агрессивности грунтов по отношению к углеродистой стали, определения агрессивности грунтов по от-

ношению к бетону и железобетонным конструкциям. 

Лабораторные испытания грунтов по определению физико-механических характеристик, гра-

нулометрического состава, коррозионной агрессивности и засоленности производились в соответствии с 

действующими ГОСТами.  
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Камеральная обработка материалов выполнена в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов. При камеральной обработке материалов использовались компьютерные техно-

логии и программные средства Windows, Microsoft Word, Microsoft Excel, AutoCAD, и др.  

В результате проведенных изысканий установлены инженерно-геологические разрезы, опреде-

лены нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов при дове-

рительной вероятности =0,85 и =0,95, оценена степень агрессивного воздействия грунтов  на подзем-

ные конструкции; даны рекомендации инженерно-геологического характера по выполнению мероприя-

тий, обеспечивающих надежность работы сооружений и выполнен качественный прогноз изменения ин-

женерно-геологических условий при строительстве и эксплуатации. 

Виды и объемы выполненных полевых и лабораторных работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ Единица 
измерения Объем работ 

1 2 3 
Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование 
при II кат. сложности инженерно-геологических условий км 1 

Разбивка геологических выработок точка 35 

Колонковое бурение скважин диаметром до 160 мм. п.м. 330 

Отбор монолитов проба 41 

Лабораторные работы 
Влажность глинистых грунтов проба 80 
Гранулометрический анализ глинистых грунтов проба 29 
Плотность глинистых грунтов проба 56 
Консистенция глинистых грунтов проба 80 
Влажность скальных грунтов проба 50 
Предел прочности скальных грунтов проба 50 
Определение удельного электрического сопротивления и 
коррозионной агрессивности грунтов по отношению к угле-
родистой и низколегированной стали 

определение 6 

Водная вытяжка анализ 9 
Камеральные работы 

Обработка буровых работ  п.м. 330 
Обработка лабораторных исследований грунтов проба 130 
Составление отчета том 1 

 

В результате выполненных полевых изысканий и лабораторных работ изучены инженерно-

геологические условия площадки, определены характеристики физических свойств грунтов. 
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5 Геологическое строение и свойства грунтов 

5.1 Общие сведения 

Территория характеризуется сейсмической активностью.  

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района изысканий при-

нята по карте А (10%) ОСР–2015 для средних грунтовых условий и равна 6 баллов (СП 14.13330.2014, 

приложение А (обязательное)). 

Исследуемый район в тектоническом отношении относится к Алтае-Саянской складчатой обла-

сти, юго-западному крылу Кузнецкой котловины и является областью палеозойской складчатости (рису-

нок 1).   

 
Рисунок 1 – Местороложение района работ 

Характер складчатости пород, выполняющих Кузнецкую котловину и сопровождающих её раз-

рывов, доказывает тесную связь их с формированием обрамляющих бассейн горных массивов. Складча-

тость имеет здесь «рамочный» характер: положение осей складок, линий тектонических нарушений и 

направления их простирания меняются в зависимости от изменения направления простирания этих мас-
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сивов. Для Кузбасса характерно синклинорное строение, концентрическое расположение его угленосных 

свит. Современные границы бассейна в основном совпадают с линиями крупных тектонических переме-

щений.    

 Поднятые Салаиром пермские породы (салаирский тектогенез) образуют выпуклую дугу, об-

ращённую в сторону Кузнецкого бассейна. Давление здесь, направленное с юго-запада на северо-восток, 

простирается далеко вглубь бассейна. Давление со стороны Кузнецкого Алатау (каледонский тектогенез) 

было менее эффективным и проявилось вглубь бассейна всего на 20-30 км. В предгорьях Салаира преоб-

ладают удлинённые брахискладки, причём наблюдается заметное усложнение их за счёт большей крутиз-

ны крыльев и увеличения числа разрывов-надвигов при движении из центра Кузнецкой котловины в за-

падном направлении. А при движении из центра котловины на юг, усложнение строения складок объясня-

ется контактом юго-восточных предгорий Салаира с антиклинорной структурой первого порядка – Шор-

ским массивом. Складки Салаира образуют дуги, обращённые выпуклостью к северо-востоку в сторону 

Кузбасса на запад, к Горловскому бассейну.   

Мощный комплекс верхпалеозойских образований выполняет центральную часть синклинория, 

его породы слагают зоны гребневидной складчатости с вытянутыми широкими плоскодонными синкли-

налями и узкими антиклиналями, по замковым частям которых проходят мощные зоны дробления. Угле-

носные толщи сложены породами верхнепермской кольчугинской серии, включающие в себя выдержан-

ные в пространстве слои кузнецкой (Р2kz), ильинской (Р2il) и ерунаковской (Р2er) свит, сложенные алев-

ролитами, песчаниками, конгломератами и углями.   

В геологическом отношении район изысканий имеет типичное двухъярусное строение.   

Нижний структурный ярус слагается верхнепермскими отложениями ильинской свиты (Р2il), 

представлен алевролитом.   

Верхний структурный ярус слагается четвертичными отложениями, представлен современными 

и делювиальными отложениями коренного склона долины р. Иня.  

 Условия распространения и залегания грунтов приведены на инженерно-геологических разре-

зах (045-ИВР/20-ИГИ-Г.2), и геолого-литологических колонках выработок (045-ИВР/20-ИГИ-Г.3).   

Современные отложения (Q ıv) 

Современные отложения представлены насыпным грунтом и почвенно-растительным грунтом.  

Насыпной суглинок ИГЭ 1б – полутвёрдый, перемешанный с почвой.  

Насыпной суглинок не слежавшийся, возраст отсыпки менее 10 лет. 

 Почвенно-растительный грунт ИГЭ 2 – без корней кустов и деревьев.  

Почвенно-растительный грунт вскрыт на площадке с поверхности практически повсеместно 

мощностью от 0,2 до 0,9 м. 

Делювиальные отложения (d Q ııı-ıv)  

Делювиальные отложения представлены суглинком от твёрдого до тугопластичного.   

Суглинок твёрдый ИГЭ 3 мощностью от 0,6 до 2,0 м.  
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Суглинок полутвёрдый ИГЭ 4а мощностью от 1,6 до 3,4 м. 

Суглинок тугопластичный ИГЭ 4б мощностью от 0,5 до 5,2 м. 

Верхнепермские отложения ильинской (Р2iI) свиты  

Полускальный грунт ИГЭ 5 – алевролит низкой прочности выветрелый, трещиноватый, размяг-

чаемый с прослоями очень низкой прочности, мощностью от 3,2 до 8,5 м. 

5.2 Свойства грунтов 

По результатам инженерно-геологического обследования и лабораторных испытаний грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2011 «Грунты. Классификация» в разрезе основания строительной площадки 

выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) краткая характеристика которых приведена ниже:  

ИГЭ – 1н –Насыпной грунт - суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с примесью органиче-

ского вещества до 10% (tQIV), мощностью 1,8-5,0 м. Группа грунта п. 35в. 

Грунт характеризуется следующими показателями физических свойств: 

W-0,238; IР-0,13; IL-0,14; ρ-2,00 т/м3; е-0,683; Sr-0,94 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов представлены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Нормативные и расчетные значения характеристики грунта ИГЭ-1н 

 По несущей способности 
(0,95)  По деформациям (0,85) 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,97 ρII 1,98 
Удельный вес грунта, кН/м3  I 19,3  II 19,5 
Удельное сцепление, кПа С I 28 С II 29 
Угол внутреннего трения, ° φI 16 φ II 17 
Модуль деформации Е, МПа 17,1 

 

ИГЭ – 3 –Суглинок тяжелый пылеватый твердый (dQIII-IV), мощностью 0,6-2,0 м. Группа 

грунта п. 35в. 

Грунт характеризуется следующими показателями физических свойств:  

W-0,189; IР-0,12; IL- <0; ρ-1,88 т/м3; е-0,711; Sr-0,72. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов представлены в таблице 5.2. 

Таблица 5.2 – Нормативные и расчетные значения характеристики грунта ИГЭ-3 

 По несущей способности 
(0,95)  По деформациям (0,85) 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,86 ρII 1,87 
Удельный вес грунта, кН/м3   I 18,2   II 18,3 
Удельное сцепление, кПа С I 34 С II 35 
Угол внутреннего трения, ° φI 22 φ II 23 
Модуль деформации Е, МПа 5,8 

 
ИГЭ – 4а – Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (dQIII-IV), мощностью 1,6-3,4 м. Груп-

па грунта п. 35в. 
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Грунт характеризуется следующими показателями физических свойств:  

W-0,207; IР-0,14; IL-0,12; ρ-1,99 т/м3; е-0,648; Sr-0,87. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов представлены в таблице 5.3. 

Таблица 5.3 – Нормативные и расчетные значения характеристики грунта ИГЭ-4а 

 По несущей способности 
(0,95)  По деформациям (0,85) 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,97 ρII 1,98 
Удельный вес грунта, кН/м3   I 19,3   II 19,4 
Удельное сцепление, кПа С I 44 С II 45 
Угол внутреннего трения, ° φI 21 φ II 22 
Модуль деформации Е, МПа 6,7 

 
ИГЭ – 4б – Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный (dQIII-IV), мощностью 0,5-5,2 м. 

Группа грунта п. 35б. 

Грунт характеризуется следующими показателями физических свойств:  

W-0,235; IР-0,13; IL-0,35; ρ-1,88 т/м3; е-0,789; Sr-0,81. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов представлены в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 – Нормативные и расчетные значения характеристики грунта ИГЭ-4б 

 По несущей способности 
(0,95)  По деформациям (0,85) 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,85 ρII 1,86 
Удельный вес грунта, кН/м3  I 18,1   II 18,2 
Удельное сцепление, МПа С I 32 С II 33 
Угол внутреннего трения, ° φI 17 φ II 18 
Модуль деформации Е, МПа 4,7 

 
Нормативные и расчетные показатели характеристик грунтов приведены в сводной таблице 

инженерно - геологических условий, положение инженерно-геологических элементов в разрезе представ-

лены (045-ИВР/20-ИГИ-Г.2) 

Полускальный грунт ИГЭ 5 – алевролит низкой прочности выветрелый, трещиноватый, размяг-

чаемый с прослоями очень низкой прочности, мощностью от 3,2 до 8,5 м. Коэффициент фильтрации 

0,00000115 м\сут (*10-6 см\сек) (Справочное руководство гидрогеолога.Недра, 1979 г). 
 

5.3 Специфические грунты 

К специфическим грунтам относятся насыпной суглинок ИГЭ 1б.  

Насыпной суглинок не слежавшийся, возраст отсыпки менее 10 лет.  

Насыпной суглинок вскрыт локально скважинами №№ 5, 16, 17, 18, 19, 20 на площадке склади-

рования ТБО с поверхности мощностью от 1,8 до 5,0 м. Насыпной суглинок ИГЭ 1б может служить не-

сущим слоем для фундаментов сооружений на естественным основание.  
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 Проектирование на насыпных грунтах необходимо с учетом требований п.п.6.6 и 6.8 СП 

22.13330.2016. 

 

5.4 Геологические и инженерно-геологические процессы 

По категории сложности природных условий площадка изысканий относится к сложной (п.5.2 

СНиП 22-01-95).  

Площадка характеризуется наличием пучинистых грунтов и сейсмичностью.   

Перечисленные инженерно-геологические условия требуют при проектировании предусмот-

реть мероприятия по защите проектируемых сооружений от опасных инженерно-геологических процес-

сов, в соответствии с требованиями нормативных документов.   

По категориям опасности природных процессов, отрицательно влияющих на условия строи-

тельства и эксплуатацию проектируемых сооружений, площадка изысканий оценивается как опасная 

(СНиП 22-01-95 (приложение Б (рекомендуемое)):  

- по морозной пучинистости – весьма опасная. 

 - по землетрясениям – опасная. 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района изысканий при-

нята по карте А (10%) ОСР–2015 для средних грунтовых условий и равна 6 баллов (СП 14.13330.2014), 

приложение А (обязательное)).  

Грунты, слагающие разрез по всей площадке изысканий, относятся ко II категории грунтов по 

сейсмическим свойствам (СП 14.13330.2014, т.1).  

По результатам инструментальных измерений на площадке изысканий, сейсмическая интен-

сивность относительно грунтов II категории, замеренная равна 6 баллов, прогнозная - 6 баллов. 

Грунты, слагающие инженерно-геологический разрез до глубины бурения 10,0 м, относятся к 

пучинистым.  

Проседание поверхности. 

В результате откачки вод из шахт понизился уровень подземных вод. Возможно, это вызвало 

проседание поверхности, образование провалов. Данный процесс может сказаться на функционировании 

полигонов, в частности разрывы изоляционных экранов на днище полигона.  

По результатам рекогносцировочного обследования на территории расположения полигонов 

практически повсеместно выявлены проседания поверхности (Рисунок 1-4). 

Провалы не выявлены.  
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Рисунок 1 - Проседание поверхности 

 
Рисунок 2 - Проседание поверхности 
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Рисунок 3 - Проседание поверхности 

 
Рисунок 4 - Линейные проседания поверхности 

На участке работ выявлены локальные линейные проседания. Территория полигонов сложена 

слоями техногенных неуплотненных сжимаемых грунтов (прежде всего глинистых), поэтому на них при 

понижении напора подземных вод образуются мульды оседания поверхности земли (особенно если ее 

уклон составляет менее 1%).  

Чтобы не допустить подобного, нужно принять особые меры, а именно: 

1.Укрепить грунт, уложив песчаный слой или введя цемент, либо битум; 

2.Уплотнить глинистые грунты. 

При принятии необходимых мер проседания грунта прекратятся, в связи с тем, что на глубине 

от 2,0 до 6,0 м залегают скальные грунты. 
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5.5 Инженерно-геологическое районирование 

Инженерно-геологические условия площадки изысканий определяются её геоморфологически-

ми особенностями, приуроченностью к коренному склону долины р. Иня. 

Территория изысканий по геологическим и гидрогеологическим условиям представляет собой 

единый район, поэтому оценивается как единая таксономическая единица.  

По результатам обработки материалов полевых и лабораторных исследований составлены Кар-

та фактического материала и Инженерно-геологическое заключение. 
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6 Гидрогеологические условия 

В результате инженерно-геологических работ в пределах границы участка изысканий, грунто-

вые воды не обнаружены. 
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7 Прогноз изменения инженерно-геологических условий 

На стадии строительства и эксплуатации проектируемых сооружений возможно изменение во 

времени и пространстве инженерно-геологических условий площадки изысканий. 

Проседание поверхности. 

Линейные проседания охватывают площади в десятки и сотни квадратных метров. Территория 

полигонов сложена слоями техногенных неуплотненных сжимаемых грунтов (прежде всего глинистых), 

поэтому на них при понижении напора подземных вод образуются мульды оседания поверхности земли 

(особенно если ее уклон составляет менее 1%).  

Чтобы не допустить подобного,  нужно принять особые меры, а именно: 

1.Укрепить грунт, уложив песчаный слой или введя цемент либо битум; 

2.Уплотнить глинистые грунты 

При принятии необходимых мер  проседания грунта прекратятся, в связи с тем , что на глубине 

от 2,0 до 6,0 м залегают скальные грунты. 
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8 Заключение 

Административно, площадка изысканий расположена в г. Полысаево Кемеровской области, 

геоморфологически – на коренном склоне долины р. Иня.    

Территория изысканий расположена на юго-западной окраине г. Полысаево, за пределами жи-

лой застройки.   

Территория мусороперерабатывающей зоны представляет собой слабо спланированную пло-

щадку, местами изрытую и частично отсыпанную отходами угледобычи. По площадке проходят щебё-

ночные дороги местного значения, расположены хозяйственные одноэтажные постройки. Отметки по-

верхности рельефа изменяются от 219,20 до 235,40 м.абс.  

Территория площадки складирования ТБО, расположенной в 450 м юго-восточнее мусоропере-

рабатывающей зоны, представляет собой подрезанный изрытый склон лога, частично занятый навалами 

отходов угледобычи и бытового мусора, свободный от застройки.   

Гидрографическая характеристика района изысканий приведена в объёме Инженерно-

гидрометеорологических изысканий (045-ИВР/20-ИГМИ-Т).    

Река Иня не оказывает влияние на инженерно-геологические условия площадки изысканий в 

связи с её удалённостью и особенностями рельефа.  

В районе площадки изысканий физико-геологических процессов, препятствующих строитель-

ству, нет.  

Кемеровская область входит в климатический район I, подрайон I В (СП 131.13330.2012).   

Климатическая характеристика района изысканий приведена в объёме Инженерно-

гидрометеорологических изысканий (045-ИВР/20-ИГМИ).    

Безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных 

отрицательных температур за зиму (Mt), равен 63,7.   

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов от поверхности, свободной от снежного 

покрова, для суглинков равна 1,84 м., для песков – 2,39 м, для крупнообломочных грунтов – 2,71 м. (ф. 5.3 

СП 22.13330.2016). По категориям опасности природных процессов (морозное пучение грунтов и сей-

смичность) площадка изысканий оценивается как опасная (СНиП 22-01-95, приложение Б (рекомендуе-

мое).  

Выявленные опасные природные процессы (ОПП) требуют при проектировании предусмотреть 

мероприятия по защите проектируемого сооружения от ОПП в соответствии с требованиями норматив-

ных документов.   

По комплексу опасных природных процессов (морозное пучение грунтов и сейсмичность), 

площадка изысканий относится к сложной (п.5.2 СНиП 22-01-95). 
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По совокупности факторов, определяющих категорию сложности инженерно-геологических 

условий, площадка изысканий относится к III-й категории сложности (СП 11-105-97, Часть I, Приложение 

Б (обязательное)). 
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Приложение А 
 (обязательное) 

 Техническое задание на выполнение инженерных изысканий 
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Приложение Б 
 (обязательное) 

 Программа на выполнение инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В 
(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации
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Приложение Г 
Заключение о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Д 
Каталог разведочных выработок 

 
№ выработ-

ки 
Х У Н 

Глубина вы-

работки, м 

1 535716.66 1351703.18 232,20 5,0 

2 535680.75 1351728.75 235,30 5,0 

3 535667.59 1351712.31 234,60 5,0 

4 535709.86 1351628.55 231,40 10,0 

5 535698.37 1351643.03 232,10 10,0 

6 535670.52 1351623.90 231,90 10,0 

7 535684.06 1351608.47 231,55 10,0 

8 535655.87 1351584.22 230,20 10,0 

9 535643.92 1351598.78 232,20 10,0 

10 535660.50 1351638.87 232,00 10,0 

11 535650.57 1351627.46 232,20 10,0 

12 535646.15 1351820.16 234,75 10,0 

13 535438.58 1352116.48 235,40 10,0 

14 535274.00 1351950.89 225,00 10,0 

15 535569.13 1351694.74 232,60 10,0 

16 535323.77 1352028.87 227,80 10,0 

17 535284.80 1352108.55 227,60 10,0 

18 535280.92 1352057.25 226,00 10,0 

19 535240.57 1352073.55 219,20 10,0 

20 535272.91 1352004.17 222,00 10,0 

21 535837.15 1351479.04 222,00 10,0 

22 535794.26 1351531.57 223,30 10,0 

23 535786.05 1351476.70 219,25 10,0 

24 535773.24 1351432.28 220,10 10,0 

25 535732.82 1351457.23 219,20 10,0 

26 535815.36 1351513.71 226,00 10,0 

27 535681.71 1351749.27 235,10 5,0 

28 535635.18 1351752.31 235,20 10,0 

29 535608.26 1351758.41 235,80 10,0 
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30 535572.64 1351754.27 235,60 10,0 

31 535574.15 1351771.72 235,10 10,0 

32 535549.85 1351751.49 233,80 10,0 

33 535525.22 1351757.63 233,00 10,0 

34 535483.18 1351974.82 235,00 10,0 

35 535388.13 1351904.41 232,70 10,0 
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Приложение Е 
 Сводная таблица физико-механических свойств глинистых грунтов 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

скв.5 3,8-4,0 0,239 0,35 0,21 0,14 0,21 2,00 0,026 17 15,0 0,09 0,0 10,2 14,3 0,9 1,1 0,7 1,2 2,0 69,6
скв.16 1,0-1,2 0,273 0,39 0,26 0,13 0,10 2,03 0,033 17 17,0 0,12 0,0 11,6 12,3 1,8 0,3 1,5 1,0 2,1 69,4
скв.16 3,0-3,2 0,223 0,33 0,21 0,12 0,11 2,01 0,033 18 18,0 8,0 16,2 9,6 0,5 1,0 0,7 1,2 2,8 60,0
скв.17 0,8-1,0 0,211 0,30 0,20 0,10 0,11 1,98 0,031 19 19,0 0,11 3,3 16,0 7,0 2,2 1,4 2,6 3,3 1,5 62,7
скв.17 2,8-3,0 0,240 0,34 0,22 0,12 0,17 2,00 0,026 17 16,0 0,03 0,0 11,4 14,6 1,8 2,0 0,9 1,0 0,4 67,9
скв.18 1,0-1,2 0,232 0,35 0,21 0,14 0,16 1,97 0,028 17 17,0 0,0 12,8 14,3 0,5 1,3 0,2 0,1 1,8 69,0
скв.18 3,3-3,5 0,244 0,38 0,22 0,15 0,16 2,04 0,032 16 17,0 0,10 1,2 9,7 17,3 0,4 1,1 0,5 0,2 0,7 68,9
скв.19 0,8-1,0 0,256 0,37 0,23 0,14 0,19 2,02 0,026 16 16,0 0,06 0,0 12,7 14,0 2,0 1,4 0,6 0,3 0,7 68,3
скв.19 2,8-3,0 0,248 0,35 0,23 0,12 0,15 1,99 0,031 18 18,0 0,0 15,8 10,1 2,0 0,7 2,0 2,3 1,8 65,3
скв.20 1,4-1,5 0,224 0,33 0,21 0,12 0,12 2,01 0,033 18 18,0 0,07
скв.20 3,3-3,4 0,230 0,34 0,21 0,13 0,15 2,00 0,028 17 17,0 0,06

Хn 0,238 0,35 0,22 0,13 0,14 0,683 0,94 1,61 2,71 2,00 0,030 17 17,1 0,08 1,4 12,9 12,6 1,3 1,1 1,1 1,2 1,5 66,8

S 0,017 0,025 0,016 0,021 0,003 0,905 1,136

V 0,07 0,07 0,07 0,01 0,10 0,05 0,07

n 11 11 11 11 11 11 11

Х0,85 1,99 0,029 17
Х0,95 1,97 0,028 17
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скв.1 0,8-1,0 0,238 0,36 0,26 0,10 <0 1,030 0,62 1,33 2,70 1,79 0,035 24 6,0 0,3 1,8 2,4 16,7 10,8 31,7 14,9 21,4
скв.1 1,8 0,162 0,31 0,19 0,12 <0
скв.2 1,0 0,176 0,29 0,18 0,11 <0
скв.3 1,0 0,190 0,30 0,20 0,10 <0
скв.5 2,0-2,2 0,168 0,31 0,19 0,12 <0 0,820 0,56 1,49 2,71 1,94 0,037 22 3,0 1,2 2,3 7,0 10,2 16,5 29,2 12,2 21,4
скв.6 1,7 0,180 0,29 0,18 0,11 0,00
скв.7 1,1-1,4 0,187 0,36 0,23 0,13 <0 0,930 0,54 1,40 2,71 1,89 0,050 25 5,7 0,1 0,4 7,2 14,8 8,6 31,5 12,6 24,8
скв.7 1,5 0,180 0,29 0,18 0,11 0,00
скв.8 1,8 0,182 0,29 0,19 0,10 <0
скв.9 1,8-2,0 0,184 0,29 0,21 0,08 <0 0,890 0,55 1,42 2,68 1,81 4,7 17 высокая 0,4 3,2 7,4 8,7 11,2 21,5 19,4 28,2
скв.10 1,6 0,188 0,30 0,19 0,11 <0
скв.11 1,7 0,176 0,29 0,18 0,11 <0
скв.12 1,4 0,176 0,28 0,19 0,09 <0
скв.13 1,6-1,8 0,180 0,31 0,21 0,10 <0 0,880 0,55 1,43 2,69 1,87 0,022 21 6,7
скв.15 1,2-1,4 0,173 0,28 0,18 0,10 <0 0,650 0,73 1,62 2,73 2,02 0,037 22 6,5 18 высокая
скв.21 0,8-1,0 0,207 0,36 0,23 0,13 <0 0,790 0,71 1,31 2,72 1,71 0,0 0,7 0,7 1 17,9 44,3 14,8 20,6
скв.21 5,8-6,0 0,272 0,43 0,28 0,15 <0 0,772 0,96 1,54 2,73 1,96 1,0 0,5 2,5 0,5 42,7 33,9 15 3,9
скв.22 1,0-1,3 0,193 0,33 0,20 0,13 <0 0,669 0,78 1,63 2,72 1,94 0,043 25 5,9 0,1 0,9 2,8 2 15,4 30,1 16 32,7
скв.23 1,5-1,5 0,184 0,31 0,19 0,12 <0 0,689 0,73 1,61 2,72 1,91 0,030 24 6,9 0,3 1,4 2,5 2,9 16,7 29,5 14,5 32,2
скв.24 1,4-1,6 0,202 0,33 0,21 0,12 <0 0,744 0,74 1,56 2,72 1,87 0,033 25 8,6 0,0 0,9 3,8 2,7 17,4 30,1 13,2 31,9
скв.26 1,0-1,2 0,180 0,35 0,22 0,13 <0 0,778 0,63 1,53 2,72 1,81 0,037 22 5,8
скв.26 3,0-3,2 0,200 0,36 0,21 0,15 <0 0,732 0,74 1,57 2,72 1,88 0,040 24 6,0 0,6 1,2 3,6 19,5 14,9 22,6 21,8 15,8
скв.27 1,2-1,4 0,182 0,32 0,19 0,13 <0 0,766 0,65 1,54 2,72 1,82
скв.28 1,0 0,174 0,36 0,24 0,12 <0
скв.28 2,8-3,0 0,201 0,34 0,21 0,13 <0 0,711 0,77 1,59 2,72 1,91 0,041 24 6,1 0,3 0,8 6,8 14,6 16,5 28,8 12,9 19,3
скв.29 1,0 0,176 0,36 0,23 0,13 <0
скв.29 2,6-2,8 0,198 0,34 0,20 0,14 <0 0,700 0,77 1,60 2,72 1,92
скв.30 1,2 0,182 0,36 0,23 0,13 <0
скв.30 2,8-3,0 0,199 0,35 0,20 0,15 <0 0,669 0,81 1,63 2,72 1,95 0,038 24 7,2 0,2 2,2 7,2 16,8 17,3 27,6 20,2 8,5
скв.31 1,6-1,8 0,184 0,36 0,23 0,13 <0 0,722 0,69 1,58 2,72 1,87
скв.32 1,5-1,7 0,191 0,36 0,22 0,14 <0 0,732 0,71 1,57 2,72 1,87 0,036 22 4,2 0,1 1,4 6,3 6,6 16,4 30,1 16,0 23,1
скв.33 1,6-1,8 0,191 0,35 0,22 0,13 <0 0,711 0,73 1,59 2,72 1,89
скв.34 1,0-1,2 0,177 0,32 0,18 0,14 <0 0,689 0,70 1,61 2,72 1,90 0,036 22 4,3
скв.35 1,3 0,182 0,33 0,20 0,13 <0
скв.35 3,0-3,2 0,202 0,36 0,21 0,15 <0 0,689 0,80 1,61 2,72 1,94

Хn 0,189 0,33 0,21 0,12 <0 0,711 0,72 1,59 2,72 1,89 0,037 23 5,8 0,0 1,4 4,6 9,0 17,1 30,1 15,7 21,8

S 0,020 0,034 0,02 0,012 0,068 0,006 1,383 1,372

V 0,11 0,10 0,11 0,004 0,04 0,17 0,06 0,23

n 35 35 35 22 22 14 14 15

Х0,85 1,87 0,035 23
Х0,95 1,86 0,034 22
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скв. 1 2,7 0,202 0,33 0,18 0,15 0,15
скв. 1 4,0-4,2 0,199 0,34 0,18 0,16 0,12 0,650 0,84 1,66 2,73 1,99 0,048 21 7,0
скв. 2 3,0-3,2 0,211 0,34 0,19 0,15 0,14 0,670 0,88 1,63 2,72 2,03 0,043 21 5,0 19 высокая
скв.3 3,0-3,2 0,220 0,34 0,20 0,14 0,14
скв.7 2,5-2,7 0,203 0,34 0,20 0,14 0,02 0,650 0,85 1,65 2,71 1,98 0,045 22 7,3 0,2 1,1 9,3 13,1 10,8 24,5 18,6 22,4
скв.7 4,0-4,2 0,177 0,28 0,17 0,11 0,06 0,560 0,85 1,73 2,70 2,04 0,043 22 6,8
скв.12 3,2-3,4 0,199 0,30 0,18 0,12 0,16 0,620 0,86 1,66 2,69 1,99 0,048 22 7,8
скв.13 2,6-2,8 0,220 0,34 0,20 0,14 0,14 0,680 0,88 1,63 2,72 1,98 0,043 21 5,0
скв.14 2,9-3,0 0,249 0,39 0,23 0,16 0,12 0,780 0,87 1,54 2,73 1,92 0,040 21 6,9 0,1 0,6 4,8 12,8 16,7 29,4 17,2 18,4
скв.15 3,0-3,2 0,205 0,32 0,17 0,15 0,23 0,600 0,92 1,68 2,70 2,03 0,057 22 7,9 18 высокая 0,6 1,3 6,2 9,4 10,9 31,8 14,2 25,6
скв.25 1,0-1,2 0,193 0,32 0,19 0,13 0,02 0,647 0,81 1,65 2,72 1,97 6,7
скв. 27 3,0-3,2 0,215 0,33 0,19 0,14 0,18 0,659 0,89 1,64 2,72 1,99 0,046 22 6,7 0,3 1,8 5,4 15,5 17,6 19,4 22,6 17,4
скв. 29 4,2-4,4 0,216 0,32 0,20 0,12 0,13 0,669 0,88 1,63 2,72 1,98 0,3 2,2 7,3 11,6 14,8 21,3 18,9 23,6
скв. 29 6,0 0,189 0,34 0,18 0,16 0,06
скв. 31 3,0-3,2 0,200 0,33 0,19 0,14 0,07 0,629 0,86 1,67 2,72 2,00 0,048 22 7,2 0,5 0,8 2,5 12,3 16,9 27,6 19,3 20,1
скв. 31 5,5 0,188 0,30 0,16 0,14 0,20
скв. 32 3,5-3,7 0,214 0,35 0,21 0,14 0,03 0,639 0,91 1,66 2,72 2,01
скв. 33 3,3-3,5 0,218 0,34 0,21 0,13 0,06 0,669 0,89 1,63 2,72 1,99 0,043 21 6,0
скв. 33 5,0-5,2 0,192 0,32 0,16 0,16 0,20 0,609 0,86 1,69 2,72 2,02
скв. 34 3,0-3,2 0,218 0,33 0,19 0,14 0,20 0,669 0,89 1,63 2,72 1,98 0,045 22 6,5 0,4 1,0 8,7 11,5 14,8 19,6 27,7 16,3
скв. 35 4,0-4,2 0,220 0,32 0,19 0,13 0,23 0,689 0,87 1,61 2,72 1,97
скв. 35 5,0 0,216 0,33 0,20 0,13 0,12

Хn 0,207 0,33 0,19 0,14 0,12 0,648 0,87 1,65 2,72 1,99 0,046 22 6,7 0,0 1,3 6,3 12,3 14,6 24,8 19,8 20,5
S 0,015 0,021 0,02 0,011 0,029 0,004 0,515 0,899
V 0,07 0,06 0,09 0,004 0,01 0,09 0,02 0,13
n 22 22 22 17 17 12 12 13

Х0,85 1,98 0,045 22
Х0,95 1,97 0,044 21
скв.2 4,7 0,223 0,31 0,19 0,12 0,28
скв.3 4,8 0,225 0,27 0,18 0,09 0,50
скв. 5 3,8-4,0 0,298 0,36 0,24 0,12 0,48 0,819 0,99 1,49 2,71 1,93 0,020 18 3,5

скв. 12 5,2 0,260 0,37 0,22 0,15 0,27
скв. 14 1,0-1,2 0,280 0,35 0,23 0,12 0,42 0,790 0,97 1,51 2,71 1,94 0,022 19 3,8
скв. 15 5,0 0,219 0,31 0,17 0,14 0,35
скв. 21 2,0-2,2 0,250 0,32 0,20 0,12 0,42 0,985 0,69 1,37 2,72 1,71 0,033 18 2,6 0,3 1,0 3,7 1,3 16,7 29,5 16,9 30,6
скв. 21 4,0-4,2 0,188 0,25 0,15 0,10 0,38 0,669 0,76 1,63 2,72 1,94 0,035 19 3,8 0,3 0,4 6,1 18,2 19,1 17,4 11,6 26,9
скв. 22 3,1-3,3 0,245 0,31 0,19 0,12 0,46 0,826 0,81 1,49 2,72 1,85 0,031 19 5,5 0,3 2,8 7,4 10,7 12,5 28,4 18,2 19,7
скв. 22 4,5-4,7 0,232 0,29 0,18 0,11 0,47 0,778 0,81 1,53 2,72 1,88 0,033 15 5,0 0,5 0,9 2,7 13,3 15,9 26,4 21,5 18,8
скв. 23 3,3-3,5 0,238 0,33 0,19 0,14 0,34 0,766 0,85 1,54 2,72 1,91 0,043 22 6,7 17 высокая
скв. 23 4,9-5,1 0,248 0,32 0,20 0,12 0,40 0,801 0,84 1,51 2,72 1,89 0,038 19 5,4
скв. 24 3,1-3,3 0,227 0,29 0,18 0,11 0,43 0,755 0,82 1,55 2,72 1,90 0,038 17 5,5
скв. 24 4,8-5,0 0,233 0,30 0,18 0,12 0,44 0,789 0,80 1,52 2,72 1,88 0,037 17 5,4
скв. 25 3,0-3,2 0,263 0,34 0,20 0,14 0,45 1,015 0,70 1,35 2,72 1,71 0,037 18 1,6* 1,1 0,7 2,5 4,1 13 30,6 16,9 31,1
скв. 25 4,8-5,0 0,198 0,25 0,15 0,10 0,48 0,619 0,87 1,68 2,72 2,01 0,048 18 5,0
скв.26 5,0-5,2 0,229 0,33 0,19 0,14 0,28 0,771 0,80 1,53 2,71 1,88 0,035 19 3,8 0,3 1,6 7,3 10,7 9,6 18,8 29,4 22,3
скв.26 7,0-7,2 0,220 0,32 0,17 0,15 0,33 0,744 0,80 1,56 2,72 1,90 0,038 17 5,5 17 высокая 0,2 1,2 8,0 11,4 8,6 20,3 25,8 24,5
скв.27 4,8-5,0 0,217 0,34 0,18 0,16 0,23 0,755 0,78 1,55 2,72 1,89 0,037 18 4,7
скв. 28 4,0-4,2 0,236 0,32 0,16 0,16 0,48 0,748 0,86 1,55 2,71 1,91 0,035 19 3,9 0,4 1,3 9,1 9,6 18,8 22,4 17,7 20,7
скв. 28 6,0 0,240 0,33 0,19 0,14 0,36
скв. 30 4,0 0,223 0,31 0,17 0,14 0,38
скв. 30 5,8-6,0 0,213 0,33 0,16 0,17 0,31 0,744 0,78 1,56 2,72 1,89 0,036 18 4,8 0,2 0,8 9,6 10,8 15,2 25,5 17,4 20,5

Хn 0,235 0,32 0,19 0,13 0,35 0,789 0,81 1,52 2,72 1,88 0,035 18 4,7 0,4 1,2 6,3 10,0 14,4 24,4 19,5 23,9
S 0,025 0,031 0,02 0,004 0,074 0,007 1,437 1,033
V 0,10 0,10 0,12 0,002 0,04 0,19 0,08 0,22
n 23 23 23 17 17 17 17 16

Х0,85 1,86 0,033 18
Х0,95 1,85 0,032 17
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Приложение Ж 
Сводная таблица физико-механических свойств скальных грунтов 

 

 
 
 
 
 

скв.4 2,8-3,0 0,104* 2,24 2,03 2,71 7,4 0,335 25 3,82 1,48 0,16

скв.4 7,0-7,2 0,20 2,38 1,99 2,71 9,2 0,362 27 2,87 1,31 0,25

скв.5 5,0-5,2 0,22 2,33 1,92 2,71 11,8 0,411 29 1,36* 0,65* 0,14

скв.5 8,8-9,0 0,15 2,36 2,05 2,71 8,7 0,322 24 3,72 2,76* 0,45

скв.6 7,5-7,7 0,102* 2,33 2,11 2,71 6,9 0,284 22 5,97* 1,23 0,10

скв.7 7,4-7,6 0,178 2,44 2,07 2,71 7,9 0,309 24 3,69 1,44 0,16

скв.8 3,5-3,7 0,211 2,29 1,89 2,71 10,5 0,434 30 3,47 1,28 0,21

скв.8 7,0-7,2 0,231 2,40 1,95 2,71 10,9 0,390 28 3,21 1,17 0,20

скв.9 3,3-3,5 0,245 2,42 1,94 2,71 12,7 0,397 28 1,41 0,73* 0,23

скв.9 7,3-7,5 0,175 2,33 1,98 2,71 8,8 0,369 27 4,22* 2,07 0,28

скв.10 7,5-7,7 0,218 2,39 1,96 2,71 9,6 0,383 28 2,56 1,74 0,40

скв.11 7,3-7,5 0,108* 2,45 2,21 2,71 6,8 0,226 18 7,01* 2,96* 0,16

скв.12 7,0-7,2 0,207 2,40 1,99 2,71 12,7 0,362 27 1,80 0,54* 0,14

скв.12 9,5-9,7 0,226 2,38 1,94 2,71 11,4 0,397 28 1,66 0,92 0,32

скв.13 6,0-6,2 0,111* 2,36 2,12 2,71 8,2 0,278 22 3,40 1,98 0,44

скв.14 4,0-4,2 0,208 2,32 1,92 2,71 9,5 0,411 29 2,70 1,60 0,25

скв.15 7,0-7,2 0,176 2,30 1,96 2,71 9,7 0,383 28 3,90 2,67 0,39

скв.15 9,6-9,8 0,211 2,37 1,96 2,71 8,9 0,383 28 5,16* 2,04 0,24

скв.16 7,3-7,5 0,174 2,52 2,15 2,71 7,6 0,260 21 4,91* 1,39 0,20

скв.17 4,3-4,5 0,215 2,42 1,99 2,71 12,5 0,362 27 1,64 0,77* 0,18

скв.17 8,0-8,2 0,165 2,42 2,08 2,71 9,2 0,303 23 3,15 1,65 0,28

скв.18 5,0-5,2 0,201 2,35 1,96 2,71 9,7 0,383 28 4,59* 2,44 0,32

скв.18 9,6-9,8 0,178 2,36 2,00 2,71 10,4 0,355 26 2,80 1,15 0,23

скв.19 8,8-9,0 0,116 2,28 2,04 2,71 9,6 0,328 25 2,60 1,97 0,32

скв.20 5,0-5,2 0,209 2,39 1,98 2,71 11,2 0,369 27 1,97 1,00 0,26

скв.20 8,0-8,2 0,204 2,37 1,97 2,71 14,0 0,376 27 2,24 0,97 0,18

скв.21 8,0-8,2 0,23 2,42 1,96 2,71 7,8 0,383 28 1,19* 1,10 0,26

скв.21 9,8-10,0 0,244 2,45 1,97 2,71 9,5 0,376 27 1,92 1,40 0,37

скв.22 8,1-8,3 0,212 2,36 1,95 2,71 10,4 0,390 28 1,99 1,72 0,45

скв.22 9,8-10,0 0,202 2,27 1,89 2,71 7,6 0,434 30 2,14 1,58 0,31

скв.23 8,5-8,7 0,247 2,47 1,98 2,71 11,2 0,369 27 1,16* 0,98 0,23

скв.23 9,8-10,0 0,195 2,33 1,95 2,71 9,4 0,390 28 3,57 1,67 0,27

скв.24 8,1-8,3 0,204 2,40 1,99 2,71 12,2 0,362 27 2,48 1,47 0,30

скв.24 9,8-10,0 0,198 2,30 1,92 2,71 11,5 0,411 29 3,91 2,80* 0,46

скв.25 7,0-7,2 0,229 2,29 1,86 2,71 8,2 0,457 31 2,56 2,04 0,44

скв.25 8,8-9,0 0,215 2,36 1,94 2,71 2,4 0,397 28 5,21* 1,47 0,24

скв.25 9,8-10,0 0,315* 2,43 1,85 2,71 7,9 0,465 32 2,93 2,01 0,39

скв.26 9,8-10,0 0,178 2,36 2,00 2,71 10,4 0,355 26 2,80 1,15 0,23

скв.28 8,0-8,2 0,116 2,28 2,04 2,71 9,6 0,328 25 2,60 1,97 0,32

скв.29 8,5-8,7 0,209 2,39 1,98 2,71 11,2 0,369 27 1,97 1,00 0,26

скв.30 7,0-7,2 0,204 2,37 1,97 2,71 14,0 0,376 27 2,24 0,97 0,18

скв.30 9,0-9,2 0,198 2,30 1,92 2,71 11,5 0,411 29 6,91* 4,80* 0,46

скв.31 8,0-8,2 0,212 2,36 1,95 2,71 10,4 0,390 28 1,99 1,72 0,45

скв.32 6,5-6,7 0,202 2,27 1,89 2,71 7,6 0,434 30 2,14 1,58 0,31

скв.32 8,8-9,0 0,195 2,33 1,95 2,71 9,4 0,390 28 3,57 1,67 0,27

скв.33 7,0-7,2 0,204 2,40 1,99 2,71 12,2 0,362 27 2,48 1,47 0,30

скв.33 9,6-9,8 0,229 2,29 1,86 2,71 8,2 0,457 31 2,56 2,04 0,44

скв.34 4,4-4,6 0,197 2,38 1,99 2,71 9,2 0,362 27 2,87 1,31 0,25

скв.34 8,0-8,2 0,208 2,32 1,92 2,71 9,5 0,411 29 2,70 1,60 0,25

скв.35 9,0-9,2 0,244 2,45 1,97 2,71 9,5 0,376 27 1,92 1,40 0,37

0,200 2,36 1,98 2,71 9,73 0,37 27 2,67 1,5 0,29

0,028 0,06 0,07 0,00 0,70 0,41

0,14 0,03 0,04 0,00 0,26 0,27

45 50 50 50 39 42

Х0,85 0,200 2,35 1,97 2,71 2,55 1,5

Х0,95 0,190 2,34 1,96 2,71 2,48 1,4
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Приложение И 
Лабораторные ведомости грунтов грунтов 
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